	附件
基本技术参数

	序号
	设备名称
	业务用途
	技术参数
	单位
	拟需求数量

	一、集中式存储

	1
	全闪高性能双活存储
	（HIS与CDR数据库）
	盘控分离架构，智能多控制器冗余设计，支持在线更换控制器，支持在线升级存储系统，具备控制器故障自动切换和自动重建功能。
2、最大可以扩展到≥16个控制器引擎（非外接虚拟化网关），最大支持LUN数量≥64k，双控最大支持≥1TB缓存。
3、每个控制器至少可扩展至4张可热插拔I/O模块，支持16/32Gb FC、10/25Gb ETH等接口。
4、支持智能Raid技术，可将数据块和热备块分布到Raid组中所有物理硬盘中。
5、至少提供FC、iSCSI等多种前端应用主机协议类型。
6、4个控制器的多控集群中，最大支持2个控制器失效后可正常进入多控集群系统。支持数据快速重构，1TB数据重构时间不超过30分钟。
7、配置控制器数量≥2，控制器缓存总容量≥512GB（缓存不包含SSD磁盘、PCI-E SSD等）。控制器配置多核CPU，控制器CPU总数量≥4，CPU主频≥2.0GHz或者CPU总数量≥2，CPU主频≥3.0GHz（CPU不包括额外的专门处理IO芯片等）。
8、配置≥24块1.92TB NVME SSD。配置32G FC主机端口≥8个，25G iSCSI主机端口≥8个，满配光模块。物理可用容量不低于30TB。
9、配置全容量许可的在线重删压缩功能，可针对指定LUN开启压缩，压缩对存储CPU性能、IOPS和带宽影响小于10%。
10、配置BBU电池保护模组，支持缓存掉电保护。采用内置SSD盘作为存储系统盘，系统盘可以做缓存数据掉电保护。
11、配置全容量许可精简功能，精简粒度可调节。配置全容量许可的克隆功能、全容量许可卷备份功能、全容量许可快照功能。快照无需预留空间，快照执行对存储时延影响＜1ms。
12、配置存储QoS授权许可，支持单卷限制设定。配置卷镜像功能，可实现存储内部或者不同存储之间的数据同步。
13、配置全局负载均衡功能，支持全局缓存，支持存储系统控制器CPU利用率均衡，支持前端端口、后端端口、存储介质、逻辑卷全链路负载均衡。
14、配置存储远程复制功能，支持存储底层复制，支持同步、异步周期和异步复制三种主流模式。
15、配置存储智能对称双活功能，双活系统环境下两个存储节点同时负载业务访问，任何一个存储节点异常时不会影响业务正常运行，RTO和RPO时间接近于零。
16、配置图形界面管理软件，支持多种语言，支持多台设备集中管理，支持存储资源管理分析和资源使用历史记录分析，支持性能管理等功能，支持WEB管理，支持CLI管理。支持多种事件通知功能。支持寿命预警，实时图形化显示在线SSD使用寿命。
17、三年原厂7*24维保
	台
	2

	2
	全闪双活存储
	（PACS数据库及年内在线图像）
	1、盘控分离架构，智能多控制器冗余设计，支持在线更换控制器，支持在线升级存储系统，具备控制器故障自动切换和自动重建功能。
2、最大可以扩展到≥16个控制器引擎（非外接虚拟化网关），最大支持LUN数量≥64k，双控最大支持≥512GB缓存。
3、每个控制器至少可扩展至4张可热插拔I/O模块，支持16/32Gb FC、10/25Gb ETH等接口。
4、支持智能Raid技术，可将数据块和热备块分布到Raid组中所有物理硬盘中。
5、至少提供FC、iSCSI等多种前端应用主机协议类型。
6、4个控制器的多控集群中，最大支持2个控制器失效后可正常进入多控集群系统。支持数据快速重构，1TB数据重构时间不超过60分钟。
7、配置控制器数量≥2，控制器缓存总容量≥256GB（缓存不包含SSD磁盘、PCI-E SSD等）。控制器配置多核CPU，控制器CPU总数量≥4，CPU主频≥2.0GHz或者CPU总数量≥2，CPU主频≥3.0GHz（CPU不包括额外的专门处理IO芯片等）。
8、配置≥24块3.84TB SSD。配置32G FC主机端口≥8个，25G iSCSI主机端口≥8个，满配光模块。物理可用容量不低于60TB。
9、配置全容量许可的在线重删压缩功能，可针对指定LUN开启压缩，压缩对存储CPU性能、IOPS和带宽影响小于10%
10、配置BBU电池保护模组，支持缓存掉电保护。采用内置SSD盘作为存储系统盘，系统盘可以做缓存数据掉电保护。
11、配置全容量许可精简功能，精简粒度可调节。配置全容量许可的克隆功能、全容量许可卷备份功能、全容量许可快照功能，快照无需预留空间，快照执行对存储时延影响＜1ms。
12、配置存储QoS授权许可，支持单卷限制设定。配置卷镜像功能，可实现存储内部或者不同存储之间的数据同步。
13、配置全局负载均衡功能，支持全局缓存，支持存储系统控制器CPU利用率均衡，支持前端端口、后端端口、存储介质、逻辑卷全链路负载均衡。
14、配置存储远程复制功能，支持存储底层复制，支持同步、异步周期和异步复制三种主流模式。
15、配置存储智能对称双活功能，双活系统环境下两个存储节点同时负载业务访问，任何一个存储节点异常时不会影响业务正常运行，RTO和RPO时间接近于零。
16、配置图形界面管理软件，支持多种语言，支持多台设备集中管理，支持存储资源管理分析和资源使用历史记录分析，支持性能管理等功能，支持WEB管理，支持CLI管理。支持多种事件通知功能。支持寿命预警，实时图形化显示在线SSD使用寿命。
17、三年原厂7*24维保
	台
	2

	3
	混合性双活存储
	（虚拟化存储及非核心数据库）
	1、智能多控制器冗余设计，支持在线更换控制器，支持在线升级存储系统，具备控制器故障自动切换和自动重建功能。
2、最大可以扩展到≥16个控制器引擎（非外接虚拟化网关），双控最大支持≥256GB缓存。
3、每个控制器至少可扩展至2张可热插拔I/O模块，支持16/32Gb FC、10/25Gb ETH等接口；支持连接JBOF或JBOD扩展柜。
4、支持智能Raid技术，可将数据块和热备块分布到Raid组中所有物理硬盘中。
5、至少提供FC、iSCSI等多种前端应用主机协议类型。
6、配置控制器数量≥2，控制器缓存总容量≥256GB（缓存不包含SSD磁盘、PCI-E SSD等）。控制器配置多核CPU，控制器CPU总数量≥2，CPU主频≥2.0GHz（CPU不包括额外的专门处理IO芯片等）。
7、配置≥22TB SSD，≥220TB HDD。配置32G FC主机端口≥8个，25G iSCSI主机端口≥8个，满配光模块。物理可用容量不低于160TB。
8、配置数据缓存加速或智能分层功能，热数据优先存放在高性能SSD上，冷数据自动下沉到大容量HDD上。
9、配置BBU电池保护模组，支持缓存掉电保护。采用内置SSD盘作为存储系统盘，系统盘可以做缓存数据掉电保护。
10、配置全容量许可精简功能，精简粒度可调节。配置全容量许可的克隆功能、全容量许可卷备份功能、全容量许可快照功能，快照无需预留空间。
11、配置存储QoS授权许可，支持单卷限制设定。配置卷镜像功能，可实现存储内部或者不同存储之间的数据同步。
12、配置全局负载均衡功能，支持全局缓存，支持存储系统控制器CPU利用率均衡，支持前端端口、后端端口、存储介质、逻辑卷全链路负载均衡。
13、配置存储远程复制功能，支持存储底层复制，支持同步、异步周期和异步复制三种主流模式。
14、配置存储智能对称双活功能，双活系统环境下两个存储节点同时负载业务访问，任何一个存储节点异常时不会影响业务正常运行，RTO和RPO时间接近于零。
15、配置图形界面管理软件，支持多种语言，支持多台设备集中管理，支持存储资源管理分析和资源使用历史记录分析，支持性能管理等功能，支持WEB管理，支持CLI管理。支持多种事件通知功能。
16、三年原厂7*24维保
	台
	2

	4
	SAN网络交换机
	（集成式块存储专用网络配套）  
	1、基本要求：企业级1U高度机架式光纤交换机；
2、配置≥48端口64Gb交换机，配置全License（包括链路捆绑，监控等），配置并激活≥44个32G多模模块+4个64G单模模块；
3、提供数据的压缩及加密、基于数据帧级别的前向纠错和交换机接入认证功能；
4、背板带宽不少于3.5Tbps；
5、提供基于数据帧级的“即插即用”的链路捆绑功能，单个链路聚合带宽最大256G；
6、提供基于端口自诊断功能，包括电/光环回、链路流量、延时和距离；
7、可采用HTTP方式管理交换机并支持端口性能监控，参数修改等功能；
8、三年原厂7*24维保
	台
	6

	5
	分布式存储
	（PACS新院区年后归档图像，电子票据，CA签名、病案无纸化、邮件附件等非结构化文件）
	1、总体要求：分布式存储产品需为软硬一体，由同一厂商生产制造；采用scale-out横向扩展，且存储节点不得使用外接扩展柜；
2、硬件配置1：每个存储节点配置≥2颗CPU，核心数≥20，主频≥2.2Ghz；每节点配置内存≥256GB；每个节点配置≥2块480G SSD系统盘，配置≥30TB NVME SSD读写混合型缓存盘；
3、硬件配置2：每个存储节点配置≥440TB HDD数据盘；配置≥4个1G 电口，配置≥4个25G光口（支持RDMA技术），带多模模块；
4、集群容量：集群总体物理可用容量不低于1000TB；
5、体系架构：采用全对称分布式架构，元数据和数据融合部署到存储节点上，不需要专门的管理节点（元数据节点或索引节点）；元数据、数据均采用集群方式部署，满足任何一个节点出现故障，不影响数据的正常访问功能；
6、存储服务：可同时提供文件存储、对象存储、大数据存储服务，方便灵活选择部署方式，可实现多协议互通共享数据。
7、扩展性：存储总容量空间可提供EB级；1）文件系统支持千亿级文件；2）对象存储单桶支持千亿对象；
8、数据冗余保护：支持数据副本和纠删码K+M方式的冗余保护机制，可根据数据不同的保护级别在同一系统内同时设置数据副本模式和纠删码模式；
9、回收站功能：支持卷回收站功能，存储卷可设置定时删除，时间到期后自动删除，在过期时间内回收站内的卷可恢复，并可自定义删除时间；
10、支持对医疗影像数据的在线压缩功能，压缩率提升30%以上；
11、智能运维管理平台：提供磁盘故障告警预测功能，提前预测磁盘寿命时间；能自动检测出集群中的慢盘和网络亚健康异常网口，并进行告警；支持存储卷性能监控，包括IOPS、带宽、时延、平均I/O大小等；
12、生命周期管理：支持存储需要存储固定时间或固定容量的数据，超过指定时间或容量后会自动删除最老的数据；
13、云存储：支持云存储接口，并通过国家标准（基于对象的S3云存储应用接口）；
14、稳定性：为持续保障数据可靠、稳定运行，分布式存储需提供99.9999%的可用性。
15、数据WORM保护：在自定义保护期限内，一次性写入，不可删除或修改，有效防护重要数据被恶意破坏、删除或篡改。
16、效率优化：提供数据缓存加速或智能分层功能，热数据优先存放在高性能SSD上，冷数据自动下沉到大容量HDD上。
17、三年原厂7*24维保
	台
	4

	6
	25G网络交换机
	（分布式存储和超融合内联高性能无损网络配套）
	1、配置≥48个10/25G SFP28接口，≥6个40/100G QSFP28口
2、配置冗余风扇，配置冗余电源；
3、配置48个25G多模光模块；配置4个40G多模光模块；配置1根40G高速堆叠线缆。
4、支持设备虚拟化堆叠和端口聚合协议。
5、支持RDMA技术，支持ECN及PFC技术；
6、交换容量≥4.8Tbps/96Tbps，包转发率≥2000Mpps
7、三年原厂7*24维保
	台
	6

	二、虚拟化服务器

	1
	超融合服务器含授权
	（非核心业务虚拟机）
	1、2U机架服务器含托架导轨，冗余电源≥800W
2、CPU≥24C*2,支持超线程,主频≥2.0GHz
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2，16通道raid卡2GB缓存带掉电保护
5、配备10Gb*2光口+25Gb*2光口(支持RDMA技术)，含多模光模块
6、单机数据盘HDD≥80TB,缓存盘NvmeSSD≥15TB,满配硬盘托架
7、包含管理平台，提供双活授权
8、提供模板、快照、克隆、迁移、高可用、内容库等功能
7、集群配置200个虚拟机或200TB持续数据保护授权
8、与服务器虚拟化统一平台管理和虚机格式，实现相互热迁移
9、三年原厂7*24维保
	台
	8

	2
	虚拟化/数据库服务器
	（一级核心业务数据库或虚拟机）
	1、4U机架服务器含托架导轨，2+2冗余电源≥1200W
2、CPU≥24C*4,支持超线程,主频≥2.0GHz
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2，8通道raid卡2GB缓存带掉电保护
5、配备10GB*2光口+25GB*2光口(支持RDMA技术)，含多模光模块
6、配备32GB*2 HBA卡
7、三年原厂7*24维保
	台
	4

	3
	虚拟化服务器
	（二级核心业务虚拟机）
	1、2U机架服务器含托架导轨，冗余电源≥800W
2、CPU≥24C*2,支持超线程,,主频≥2.0GHz
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2，8通道raid卡2GB缓存带掉电保护
5、配备10Gb*2光口+25Gb*2光口(支持RDMA技术)，含多模光模块
6、配备32GB*2 HBA卡
7、三年原厂7*24维保
	台
	8

	4
	服务器虚拟化软件
	（核心业务虚拟化授权）
	1、包含管理平台，提供双活授权
2、提供集群节点数≥16个
3、提供模板、快照、克隆、迁移、高可用、内容库等功能
4、集群配置200个虚拟机或200TB持续数据保护授权
5、与超融合统一平台管理和虚机格式，实现相互热迁移
6、三年原厂7*24维保
	套
	32

	三、大数据服务器

	1
	分布式数据库服务器
	（临床、科研、运营三大数据平台）
	1、2U机架服务器含托架导轨，冗余电源≥1200W
2、CPU≥24C*2,支持超线程,,主频≥2.0GHz
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2，16通道raid卡2GB缓存带掉电保护
5、配备10Gb*2光口+25Gb*2光口(支持RDMA)，含多模光模块
6、数据盘NvmeSSD ≥1.92TB*8,满配硬盘托架
7、配备32GB*2 HBA卡
8、三年原厂7*24维保
	台
	9

	四、应急接管系统

	1
	连续数据保护系统及配套计算存储资源
	（核心业务应用级容灾保护）
	1、2U机架服务器含托架导轨，冗余电源≥800W
2、CPU≥24C*2,支持超线程,,主频≥2.0GHz
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2，16通道raid卡2GB缓存带掉电保护
5、配备10Gb*2光口+25Gb*2光口(支持RDMA)，含多模光模块
6、数据盘NvmeSSD ≥7.68TB*10
7、 功能包括：实时备份、副本数据管理、应急接管、容灾演练、异地灾备等，简化系统管理。
8、支持主流文件实时备份、数据库实时备份、操作系统实时备份、虚机实时备份等功能
9、提供基于磁盘块级别的持续数据保护技术，当系统出现故障后可恢复至任意选定时间点
10、提供任意时间点的应急接管，接管主机环境保持与源主机完全相同，如磁盘分区、系统环境、程序配置、网络环境等
11、支持自动和一键式容灾接管模式，有效规避因数据损坏或丢失导致业务中断，RPO≤1分钟，RTO≤15分钟。
12. 配置≥50TB实时备份容量授权，配置≥5个应急接管授权。提供本地容灾演练和第三方虚拟化挂载接管能力。
13、三年原厂7*24维保。包含系统部署、演练验证、季度巡检、用户培训、接管响应的服务。
	套
	1

	五、互联网业务服务器

	1
	信创超融合服务器含授权
	（互联网业务及DMZ前置机虚拟机）
	1、2U机架服务器含托架导轨，冗余电源≥800W
2、国产CPU≥32C*2,支持超线程,主频≥2.7GHz，Cache≥64MB
3、内存≥1TB（单条≥64GB,主频≥2933MHz)
4、系统盘≥480GB SSD*2含独立RAID硬件模块或阵列卡
5、配备两张25Gb*2光口(支持RDMA)，含多模光模块
6、单机数据盘HDD≥8TB*10,缓存盘NvmeSSD≥3.2TB*2,满配硬盘托架,16通道raid卡2GB缓存带掉电保护,支持硬盘直通功能
7、硬件服务器需要满足超融合软件兼容性要求
8、包含管理平台，支持集群管理、网络可视化及管理、集群健康监控和分析、自定义报警规则、监控数据导出、一键升级等。
9、集群提供8套双活授权，满足与医院现有信创超融合实现跨可用域的HA功能，
10、超融合软件包含计算虚拟化、存储虚拟化、网络虚拟化和运维管理平台等模块
11、超融合软件提供模板、快照、克隆、迁移、高可用、内容库等功能
12、与医院现有信创超融合统一平台管理和虚机格式，实现相互热迁移
13、三年原厂7*24维保
	台
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	六、多院区分布式图像平台

	1
	PACS数据库服务器
	（新院区迁移PACS数据库）
	1、处理器：配置CPU ≥2块28C，支持超线程,,主频≥2.0GHz；
2、内存：配置≥8根64G，主频≥2933MHz
3、硬盘1：配置≥3块3.84TB SSD固态硬盘
4、阵列卡：配置12Gbps SAS磁盘阵列控制器，≥4GB高速缓存，带电池保护，支持Raid0/1/10/5/50/6/60；
5、网卡：配置≥2个1Gb电口，≥2个10Gb光口（含光模块),≥2个25Gb光口（含光模块，支持RDMA技术)；
6、HBA卡：2 张双端口 32G HBA卡；
7、电源：双热插拔电源；
8、其他：2U机架式，带便捷式导轨；
9、三年原厂7*24维保
	台
	2

	2
	PACS图像平台服务器
	（新院区分布式图像平台）
	1、处理器：配置CPU ≥2块24C，支持超线程,,主频≥2.0GHz；
2、内存：配置≥8根32G，主频≥2933MHz
3、硬盘：配置≥3块960G  SSD固态硬盘；
4、阵列卡：配置12Gbps SAS磁盘阵列控制器，≥4GBGB高速缓存，带电池保护，支持Raid0/1/10/5/50/6/60；
5、网卡：配置≥2个1Gb电口，≥2个10Gb光口（含光模块),≥2个25Gb光口（含光模块，支持RDMA技术)；
6、HBA卡：2 张双端口 32G HBA卡；
7、电源：双热插拔电源；
8、其他：2U机架式，带便捷式导轨；
9、三年原厂7*24维保
	台
	2

	3
	PACS DICOM异构网关
	（新院区分布式图像网关）
	1、处理器：配置CPU ≥2块12C，支持超线程,,主频≥2.0GHz；
2、内存：配置≥4根32G，主频≥2933MHz
3、硬盘：配置≥3块960G  SSD固态硬盘；
4、阵列卡：配置12Gbps SAS磁盘阵列控制器，≥4GBGB高速缓存，带电池保护，支持Raid0/1/10/5/50/6/60；
5、网卡：配置≥2个1Gb电口，≥2个10Gb光口（含光模块),≥2个25Gb光口（含光模块，支持RDMA技术)；
6、电源：双热插拔电源；
7、其他：2U机架式，带便捷式导轨；
8、三年原厂7*24维保
	台
	3

	七、其他要求

	1
	提供满足项目实施所需的电源线、数据线和安装材料，进行设备或线缆的整齐布局和明确标识，配合完成医院现有业务和数据迁移，配合完成医院业务应用软件部署，配合完成信创软硬件系统的适配，配合完成与运维管理平台的对接，配合完成网安和国密标准要求的改造，每个月远程巡检，每季度现场巡检，每年运维总结。


